Aufgaben zur Ubung zu ,Angewandte Mathematik 2“ Integralrechnung (fortgesetzt)

Aufgaben zur 10. Ubung zu ,Angewandte Mathematik 2“

IR 10. Berechnen Sie die Flache, die von jedem Kurvenpaar, das sich aus den unten angegebenen
Funktionen kombinieren lasst, im Intervall [-1;1] eingeschlossen wird:
a)f(x)=x+2 b) f(x) = sin(2x) o) f(x)=e3*+2 df(x)=mn

IR 11. Berechnen Sie das Volumen, das bei der Rotation der in IR 10. berechneten Flachen
(abgesehen von jenem, das sich aus dem Kurvenpaar aus b) und c) ergibt) entsteht.

Fragen: Welche Funktionsgraphen miissen rotiert werden, um 1) einen Zylinder, Il) einen Kegel mit
Grundfldchenradius r und Héhe h zu erzeugen? Wie lauten (auf diesem Wege hergeleitet) die
jeweiligen Formeln fiir 1ll) das Volumen, V) die Oberfléiche (Mantelficiche zzgl. Grundflédche(n))?

IR 12. Ermitteln Sie die Koordinaten des Schwerpunktes jener Flachen, die die nachfolgenden
Funktionen in den angegebenen Intervallen mit der x- bzw. t-Achse einschliefen (Anmerkung zu c): T
meint die zur Kreisfrequenz w gehérige Periodendauer):

a)f(x)=In(x),1<x<e b) f(x) =x*+1,-2<x<2

T
2

c) f(t) = sin(wt),w € R*\{0},0 <t < d)f(t)=c- e_é, c,a ERM\{0},0<t<

Fragen: Muss fiir jede Fldche ein (endlicher) Schwerpunkt existieren? Il) Kann der Schwerpunkt einer
Fldche aufSerhalb derselben liegen? Ill) Falls ja — auf welche der obigen Fldchen trifft das zu?

IR 13. Berechnen Sie die Bogenlange folgender Funktionsgraphen in den angegebenen Intervallen:
a)f(x)=2x+1,-5<x<5 b) f(x) =5-/(1+x)3,0<x<m

3
¢) f(x) = cosh(x),0 < x < In(2) dfx)=%+-,1<x<2
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