Aufgaben zur Ubung zu ,Angewandte Mathematik 2“ Integralrechnung

Aufgaben zur 8. Ubung zu ,Angewandte Mathematik 2“

IR 00A. Zeigen Sie mit Hilfe des Hauptsatzes der Integralrechnung, dass fir w, ¢, € R, w # 0 gilt:
-5t

577 (O sin(@t+9) +w-cos(t+¢) +C,CER

fe‘& -sin(wt + @) - dt = —

Fragen: 1) Kann es weitere Stammfunktionen zum Integranden auf der linken Seite geben? Falls ja — 11)
wie viele gibt es und Ill) aus welchen Funktionen sind diese zusammengesetzt?

IR 00B. Bestimmen Sie die Gesamtflache, die die nachfolgenden Funktionen jeweils im Intervall [-3;3]
mit der x-Achse einschlieBen:
a) f(x) =x3+4x b) f(x) = 2 - sin(x) c) f(x) = e* +x?

Fragen: Wie lautet die Stammfunktion aus b), die 1) durch den Ursprung, 1) durch (_nl) geht?

IR 01. Bestimmen Sie die Stammfunktionen der folgenden Funktionen mittels Integration durch
Substitution (Hinweis zu f): Vt € R: cosh?(t) + sinh?(t) = cosh(2t) A cosh?(t) — sinh?(t) = 1):

a) f(x) = e b) f(x) = sin(mx + @), € R c) f(x) = x21+2
d) f(x) = \/1i7 e) f(x) = «2/%?3 f) f(x) = cosh?(x)

IR 02. Bestimmen Sie die Stammfunktionen der folgenden Funktionen mittels partieller Integration:
a)f(x) =x-e* b) f(x) = x* - cos(x) Af(x)=(x-2)*e*
d) f(x) = sin(nx) -e™* e)f(x) =In(x) =1-In(x) f)f(x) = cosh?(x)

IR 03. Bestimmen Sie den Wert der folgenden Integrale:

a) fol ,,i:: ~dt b) f05t2 -cos(2t + 1) - dt
)f(;/i tzdiz d) fozn cos(mt) - cos(nt) - dt,m,n € N\{0}

IR 04. a) Ermitteln Sie mittels partieller Integration eine (zweistufige) rekursive Formel zur
Berechnung des Integrals I,,(x) = [ cos™(x) - dx = [ cos™ 1(x) - cos(x) - dx,n € N,n > 1.
Berechnen Sie hierzu zuerst I (x) und I; (x). b) Wie lautet die Stammfunktion von cos*(x)?
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