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Aufgaben zu Onlinekodierung und -iibertragung

Losen Sie die nachfolgenden Aufgaben und bereiten Sie diese bis zum néchsten
Lehrveranstaltungstermin vor. Unterstrichene Aufgaben sind nach Mdoglichkeit
wéhrend der Lehrveranstaltung zu 16sen.

LB-OKU 01.

a)

Senden Sie die im MP4-Format zur Verfiigung gestellte Testsequenz mit
FFmpeg MPEG-TS-gekapselt iiber RTP an eine ausschlielich lokale frei
verwendbare Multicastadresse. Transkodieren Sie den Videostrom zu H.264
mit einem Zehntel der Originalauflésung und einer Thnen verniinftig er-
scheinenden Bitrate. Verwenden Sie zur Skalierung den Ausgabeparameter
-vf "scale=BxH", wobei B und H fiir die gewiinschte Breite bzw. Héhe in
Pixeln sind. Verifizieren Sie die ausgesandten Daten durch Abspielen der-
selben auf einem anderen Rechner mit ffplay und der URL als Parameter.
Hinwets: Finige von x264 bekannten Parameter, z.B. -preset ultrafast
konnen verwendet werden, um die Videokodierung zu beschleunigen.

Modifizieren Sie Thre Einstellungen aus a) derart, dass Sie eine hohere
Videoauflosung (maximal die der Originalsequenz) und eine jeweils dazu
passende Bitrate verwenden. Bestimmen Sie jene Auflésung, bis zu der das
Video unterbrechungsfrei gestreamt werden kann und begriinden Sie die
Unterbrechungen bei hoheren Auflésungen durch geeignete vom Betriebs-
system zur Verfiigung gestellte Messwerte des Sende- und/oder Empfangs-
rechners. Verwenden Sie zusétzlich die Fehler- und Statusmeldungen von
FFmpeg auf der Konsole beim Sender und Empfénger.

LB-OKU 02.

a)

Kodieren Sie die zur Verfiigung gestellte Testsequenz sowie jene aus LB-
VK 01. mit der modifizierten Version von NAL-SIM (verfigbar im E-
Learning-System, Aufruf: wine NAL-SIM.exe) mit einer Bitrate fiir mitt-
lere Qualitit und simulieren Sie anschliefend einen Ubertragungskanal
mit einer Verlustrate von 5% und einer Avg. burst length von 1. Bewerten
Sie die in den dekodierten Sequenzen auftretenden Bildfehler in Hinblick
auf Haufigkeit und Schwere und nutzen Sie den Stream Analyzer rechts
oben in NAL-SIM, um verloren gegangene NAL-Units und deren Typen
ausfindig zu machen.

Hinweis: Verwenden Sie keine Dateipfade (Felder vgl. Anleitung) in ge-
meinsamen Ordnern, sondern in C:\ (physisch unter ~/.wine/drive_c).

Wiederholen Sie die Simulationen aus a) mit Verlustraten von 1 und 10%.
Erldutern Sie den Einfluss der Verlustrate auf die Bildfehler.

Hinweis: Beriicksichtigen Sie bei den Ergebnissen, dass das Verwerfen
probabilistisch geschieht und daher bei mehreren aufeinander folgenden
Durchgingen nicht exakt wiederholbar ist.
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LB-OKU 03.

a) Wiederholen Sie LB-OKU 02. a) mit vier Slices pro Frame. Erldutern Sie
die Unterschiede zu den Ergebnissen aus LB-OKU 02. a).

b) Wiederholen Sie LB-OKU 02. a) mit aktiviertem FMO (Typ 1) und zwei
Slice groups. Erldutern Sie die Unterschiede analog zu a).

c¢) Analysieren Sie den Einfluss der Anzahl der ME-Referenzbilder auf die
Ergebnisse aus LB-OKU 02. a).

LB-OKU 04.

a) Installieren Sie die libsodium (Quelltext unter https://download.libsodium.
org/libsodium/releases/libsodium-1.0.18.tar.gz)) global und schrei-
ben Sie ein Programm, das zwei Parameter — eine Eingabe- und eine
Ausgabe-YUV-Datei — entgegennimmt, den Inhalt der Eingabedatei ein-
liest, verschliisselt und in die Ausgabedatei schreibt. Der Schliissel und
die Nonce sollen der Einfachheit halber im Programmcode als Konstanten
gesetzt werden. Fiir Details zur symmetrischen Verschliisselung sei auf die
Lehrveranstaltung Kryptologie IL sowie auf die Dokumentation von libso-
dium (https://libsodium.gitbook.io/doc/secret-key_cryptography/
secretbox) verwiesen.

b) Passen Sie Ihr Programm aus a) derart an, dass es eine Entschliisselung
anstatt einer Verschliisselung durchfiithrt. Eine mit dem Programm aus
a) verschliisselte Datei muss dabei jedenfalls wieder bitidentisch in ihre
urspriingliche Form entschliisselt werden kénnen.

Andreas Unterweger, FH Salzburg Seite 2 von 2


https://download.libsodium.org/libsodium/releases/libsodium-1.0.18.tar.gz
https://download.libsodium.org/libsodium/releases/libsodium-1.0.18.tar.gz
https://libsodium.gitbook.io/doc/secret-key_cryptography/secretbox
https://libsodium.gitbook.io/doc/secret-key_cryptography/secretbox

